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Hvor er vi på vej hen?

• I stedet for en ”Status for Forskningnettet år 2025”

• Udviklingen af Forskningsnet og tjenester sker som regel et lille skridt ad 
gangen

• Det lange lys: Hvor er vi på vej hen?
• Dette her er mit bud på fremtiden

- Det er ikke vedtaget eller udtryk for bestyrelsens holdning
• Det er ment som et oplæg til en debat vi skal have over de næste år
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Der er brug for en robust kritisk infrastuktur

• Netforbindelser er lige så vigtigt som elektricitet
(brand, alarm, CTS, ADK, overvågning, forskning, undervisning, eksamen etc)

• Der er ingen landsdækkende teleselskaber som er danskejede eller styret fra 
Danmark

• Outsourcing (forhåbentligt til flere parter) er standard
• Samtidig fortsætter truslerne: Sabotage, 

strømsvigt, jamming, cyberangreb
• NIS3           

- eller andre former for compliancetryk…
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Forskningsnettets infrastruktur

• Flere institutioner på nettet
• Fortsat mix mellem optisk og routet net 
• Endnu mere resiliens (2→3)
• Måske en udlandsforbindelse mere
• Grønland og Færøerne
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HyperCon – Terabit forbindelser til HPC
• EuroHPC JU har aftale med GÉANT om ”hyperconnectivity”
• Forhåbentlig et eller to danske sites vil være Tier 1 eller 2 HPC anlæg
• Og derfor få 800G eller 1,6T forbindelser
• Gefion og andre dele af ”industrien” kan også være med 
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Hvem skal betale for alt det?

• Flere institutioner (UC’erne, Kulturministeriets uddannelsesinstitutioner, 
Forsvaret, andre kritiske dele af samfundet)

• EuroHPC og andre internationale aktører
• (Halv)private forskningsinstitutioner
• Leverandører/dataudvekslingsparter til sektoren
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Udbygning af de internationale samarbejder

• NORDUnet, GÉANT og PolarConnect

• Også af hensyn til de mange
leverandører, outsourcingpartnere etc
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Sensing

• Det bliver billigere at overvåge fibrene med sensing

• Videnskabeligt 
instrument 
(geologi, biologi, trafik)

• Bidrag til sikkerhed for 
infrastrukturen selv
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Tids- og frekvensdistribution

• Distribution af White Rabbit og analoge signaler (10-18) 
• Mange anvendelser:
• Tidsmåling som er uafhængig af GNSS og jamming
• Spektroskopi
• Geodæsi
• Lokalisering af jammere
• Lokalisering af alting uafhængigt af GNSS
• Forudsætning for visse typer sensing (SOP)



Digital suverænitet og alternativerne til
Tech-giganterne er på dagsordenen…
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Vi er ikke imod tech-giganterne

• De har virkelig hjulpet til med at flytte samfundet
• De har god værdi for pengene
• I køber allesammen ind via de fælles aftaler hos

• Microsoft Azure
• Google drive
• AWS
• Kaltura
• Panopto
• Zoom

• Der kommer også flere europæiske alternativer i OCRE



23-09-2024 13

Alligevel – vi har brug for alternativer

• GDPR problemer (DPF som måske er afmonteret, Shrems)

• Andre compliance problemer (Copilot bruger dine data til træning)
• Store IT-skandaler
• Spionage
• Fremmede magter kan afbryde vores tjenester
• Prisstigninger
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Alternativer i dag
Service Big Tech DeiC og vores fælles økosystem

Netforbindelser/ISP Forskningsnettet

DDoS beskyttelse Arbor/Cloudflare DDPS

VPN Cisco Anyconnect eduVPN

Identitet og login MS Active Directory WAYF

Storage og fildeling Onedrive/Sharepoint sciencedata.dk
FileSender.deic.dk

Mail/kalender Exchange Et udviklingsprojekt inspireret af Partage

Video konference Teams Self hosted Zoom eller måske eduMeet?

Word/excel M365 LibreOffice

Video hosting YouTube/Kaltura/Panopto MediaCMS

Virtual Machines MS Azure SafeSpring

AI Copilot/ChatGPT Self hosted llamas

Adobe?

Jeres ønskeseddel? = mulige udviklingsprojekter – ikke i produktion
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Fælles udvikling af alternativer

• Nogle alternativer kan måske simpelthen købes på markedet
• Men andre eksisterer ikke og skal derfor udvikles
• Det er en fælles opgave – helst fælles via DeiC, NORDUnet eller GÉANT
• Kræver at man går på kompromis med egne krav

• Det kræver en krise – men så er det måske også samtidig for sent



23-09-2024 16

Cybersikkerhed

• Der skal være et beredskab 24/7 – både hos institutionerne og centralt
• Informationssikkerhed skal være noget ledelsen (selv) bruger ressourcer på
• Sikkerhed skal implementeres i flere lag
• Forskningsnettet skal være mere transparent i forhold til institutionerne mht. 

til trafikanalyser, filterregler, intrusion detection, anti-DDoS og alarmer
• Institutionerne skal være mere transparente i forhold til live aggregering, 

analyse og overvågning i en central enhed
• Fælles beredskabsøvelser
• Fælles arbejde med compliance



Arctic Hub som eksempel
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Login og identitet

• Understøttelse af ”ægte” studentermobilitet (med wallets, microcredentials etc)
• Standardfaciliteter til at lave internationale forskningssamarbejder – også med industrien
• ssh som er koblet op til den fælles identitet (AD)
• Orkestrering – også i batch – af adgange og dataoverførsler som er bundet op til 

institutionens AD
• Institutionerne har egne krypteringsnøgler (hos DeiC eller en anden trediepart) som de 

bruger i clouden
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dashboard.deic.dk
- nøglen til et mere transparent Forskningsnet

• Hvad betaler min institution for 
de forskellige tjenester?

• Se tilgængelig statistik om 
forbruget

• Trafikanalyser
• Konfigurere institutionens 

tjenester og bestille nye
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dashboard.deic.dk: Statistik for tjenesterne
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Serviceinfo
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Serviceinfo.dk

• Brugerne melder sig selv til de forskellige kanaler
• Redundans på net og udsendelse af SMS’er
• Alle institutioner som tilbyder tjenester ”ud af huset”
• Meddelelser til egne medarbejdere/studerende om bygninger, tjenester etc
• Kan bruges til at opdatere infoskærme, driftsinfo-sider mv
• Alle institutioner vil i 2030 bruge denne tjeneste 

• [Men den er pt. ikke egnet til udsendelse af meddelelser som forudsættes 
bekendt af en bestemt flok af modtagere, f.eks. flytning af lokale] 
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Forskningsnet og tjenester i 2030

• Lidt som i dag (så hurtigt går udviklingen heller ikke)
• Men meget mere fokus på kritisk infrastruktur (også internationalt)
• Fundamentet for alt andet
• Alternativer til de fleste tjenester
• Alle logins er koblet på institutionens AD – også i batch
• Fælles indsats i forhold til cybersikkerhed i flere lag
• Transparens i begge retninger
• Fortsat styret af jer og uafhængig af kommercielle interesser
• Langvarig stabilitet

- Eller ønsker I noget andet?
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Tak
• Questions and comments

Martin Bech
martin.bech@deic.dk
21760625

DeiC Netdrift
netdrift@deic.dk
35 888 222
www.deic.dk
serviceinfo.dk
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