Nar data far liv med
nye teknologier
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Verdens bedste data

Danmark har verdens bedste registre,
biobanker og kohorter.

Danmark er et laboratorium for studier i miljo,
sundhed, sygdom og samfundsdynamikker

Undersagelser der ikke kan laves andre steder
i verden

CPR er grundlaget for danske
registerforskning, da det ger det muligt at
kombinere data fra alle registre og biobanker

EPIDEMIOLOGY

When an Entire Country
Is a Cohort

Denmark has gathered more data on its citizens than any other country. Now
scientists are pushing to make this vast array of statistics even more useful

For years, any woman who got an abortion
had to accept more than the loss of her fetus:
For some unknown reason, she also faced an
elevated nisk for breast cancer. At least that
was what several small case-control studies
had suggested before Mads Melbye, an epi-
demiologist at the Statens Serum Institute in
Copenhagen, undertook the largest effort
ever to explore the link. He and his col-
leagues obtained records on 400,000 women
in Denmark’s national Abortion Register,
then checked how many of the same women
were listed in the Danish Cancer Register.
Their foray into the two databases led to a
surprising result: As they reported in The
New England Journal of Medicine in 1997,
there appears to be no connection between
abortion and breast cancer.

Their success underscores the value of a
trove of data the Danish government has ac-
cumulated on its citizenry, which today totals
about 5 million people. Other Scandinavian

digit personal identification number, call
the CPR, that follows each Dane from cra
to grave, According to Melbye, “our regist
allow for instant, large cohort studies that :
impossible in most countries.”
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Beauty in numbers. These Danish twins sta
ety show at the turn of the 20th century;
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Al giver registerforskerne AR E

nye, camle data ‘

600 km papir

« Encoded med handskrift
 Med Al kan vi skalere

» Vigiver det til registerforskerne
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Vores ambition er
« Etablere lange tidsserier
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« Linke til ID'er
« Gare arkiverne tilgeengelige for forskning
» Tilnaerme officielle statistikregistre
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Uddannelse

Kriminalitet

Diagnoser

Fodselsregister

Indkomst

Dedsarsager

Civil registrering

1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020

Sort: Officielle registre
Farvede: Arkiv data
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Civilregistrerinc i Danmark

 CPR etableret 11968

« Familierelationer for alle fadt 1960 eller
senere

« Central infrastruktur i registerforskning

» Forskning i familierelaterede forhold kan
kun bygge pa 1-2 generationer

« Andre statistikregistre fra 1970’erne
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Riosarkivet

Civilregistrerinc i Danmark

« CPRetableret 11968

« Familierelationer for alle fadt 1960 eller
senere

« Central infrastruktur i registerforskning

» Forskning i familierelaterede forhold kan
kun bygge pa 1-2 generationer

* Andre statistikregistre fra 1970’erne

*  Fer 1960 er familierelationer registreret i
analoge kirkebager og folketaellinger
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Visionen med _
Multicenerationsregistret

Digitalisere alle kirkebeger 1892-1980 med
oplysninger om mere end 10 mio. individer og
linke til CPR, for herved at

« Etablere valide familierelationer for alle fadt
| Danmark 1920 eller senere

» Infrastruktur for familierelateret forskning
» Leengden: 3-4 generationer
« Bredden: Faetre og kusiner

« Linke data fra eksisterende registre,
biobanker og arkiver bedre gennem og pa
tveers af generationer
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VISIOnen med Great-great Great-great
Multicenerationsregistret VIGR grandtather || srandmotter

Great- Great- Great-great
grandfather T grandmother uncle/aunt
Digitalisere alle kirkebeger 1892-1980 med | |
oplysninger om mere end 10 mio. individer og T B BT B3 _
linke til CPR, for herved at T crandmother Great- First cousin
CPR —‘7 uncle/aunt twice removed
« Etablere valide familierelationer for alle fadt

| Danmark 1920 eller senere D - | 4‘—“ 4‘—m

- . First cousin Second cousin
 Infrastruktur for familierelateret forskning Feis Mother Uncle/aunt o by
* Laengden: 3-4 generationer once remov
« Bredden: Faetre og kusiner I | — 4‘_@
« Linke data fra eksisterende registre, . , : : : _
- . o Brother/sister Self First cousin Second cousin T [
biobanker og arkiver bedre gennem og pa

tveers af generationer I |
e e 4Lm e

: First cousin Second cousin Third cousin
Niece/nephew Child

once removed once removed once removed




Opdateringer | Dokumentation | Kontakt | = Log ind

Emner Registre Sgg pa esundhed.dk

eSundhed / Registre / Det Medicinske Fgdselsregister

m

SUNDHED

Det Medicinske Fpdselsregister

Det Medicinske Fg@dselsregister (MFR) indeholder oplysninger om fgdsler foregaet i Danmark fra 1973 til i dag. Data er
opdelt i en historisk del og en aktuel del. Den historiske del daekker perioden 1973-1996, og er baseret pa Kontakt
blanketindberetninger. Den aktuelle del daekker perioden fra 1997 og frem, og er baseret pa data fra Det Centrale

Personregister (CPR), Landspatientregisteret (LPR) og blanketindberetninger for hjemmefgdte og dgdfadte. E: kontakt@sundhedsdata.dk
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Historisk Medicinsk
Fodselsreoister

* Fedselsvaegt og leengde

« Alle individer fadt 1926 eller senere

3,2 mio. individer

* Projektet lober 2025-2028

« Samarbejde med Center for Klinisk
Forskning og Forebyggelse og Steno
Diabetes Center

« Bevilling fra NNF

12

Home » Diabetologia » Article

Low birthweight in patients with type 2
diabetes is associated with elevated risk of

cardiovascular events and mortality

Article | Openaccess | Published: 22 May 2024

Volume 67, pages 1616-1629, (2024) Cite this article
Download PDF @ You have full access to this open access article

Aleksander L. Hansen [, Charlotte Brens, Leonie M. Engelhard, Mette K. Andersen, Torben Hansen,

Jens S. Nielsen, Peter Vestergaard, Kurt Hejlund, Niels Jessen, Michael H. Olsen, Henrik T. Sgrensen,

Reimar W. Thomsen & Allan Vaag [

g] 1652 Accesses @ 16 Altmetric £$ 2 Mentions Explore all metrics =

Abstract

Aims/hypothesis
Low birthweight is a risk factor for type 2 diabetes and CVD. This prospective cohort study
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Historisk
Kriminalitetsregister

Data

Politiets strafferegisterkort
Population

Straffede danskere (0,7 mio.)
Periode

1897/1931-1980

Primaere variabler

- |dentifikation af person

- Lovovertraedelse/gerningskode
- Udmalt straf

Status

Faerdig 2027, samarbejde med
Rockwoolfondens Forskningsenhed

"-----

Policikreds 00 Dogense

13

1891
i T T Faida navn (akarnavn forst, lor kvinder anfores tillige pigenawn) Faduelsir,
i cmined op ~d3g
; Bogense

Fodaited (lor kobstzder: Kobstad ©g segn, Uden for kebmnzder: Segn)

LE ey

Lobe
nr. || 1.Instans og ankedom anfores

sen, og datoen for denne (dom

under samme nr.)

Den domstel eller anden myn-
dighed, der har trullet afgorel-

Lovovertradelsen,
angivet ved lovparagraffer

Sagens udfald
(herunder oplysning om cventuel retighedsfrakendelse;
hvis sagen er afgjort ved bode uden dom, bem=zrkes dette)

Den myndighed, hos hvilken

akterne opbevares (her an-

fores tillige evt. anmarkning
om benidning etc.)

Korser kebstads
ekstraret
17/11 1913

Odense kebstads
strafferet
15/11 1919

Kebenhavns By-
rets 7. afd. for
krom. sager

26/5 1921

Tyveri og falsk, straffelovens
§§ 2287 og 2681, jfr. § 271

samt $62, sammenlignet med lov
nr. 63 af 1/4 1911 §§ 13 og 20

Overtrzaelse af straffelovens
§ 181 og lov om vernepligt af
8/6 1912 § 13111

Overtremdelse af midlertidig lov
af 1/4 1911 § 4

-
)

Fengsel pa ssdvanlig
i 80 dage.
Betinget dom.

Fengsel pd sedvanlig fangekost

i 90 dage.

Tvangsarbe jde i 3 méneder

ng-rost
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Data

Sundhedsstyrelsens dgdsattester
Population

Alle der er dede i DK (1,2 mio.)

Periode

1915/1920 - 1943

Primeere variabler

Identifikation af person
Dedsarsagskode

Dedsarsager og hovedsygdom fritekst
Erhverv

Status

Faerdig 2024, udviklet som en del af MGR

Causes of death

Form. Nr. 1?’/}
B 1 Dodsattest udstedt af en Leege. J59

(Denne Blanket maa Ikke benyttes til Bern under 1 Aar, ejheller i Tilfzelde -
af Selvmord eller Ded ved ulykkelig Haendelse m. v. — jfr. Lov af 4. Maj 1875.) OZJ ?

1) Fulde Navn (for giit Kvinde, Enke, 4 ( X Il ¢ (.‘: [T j
separeret eller fraskilt tillige Pige- gﬂ{/«;\, NRALEN e | BV
navn) =k /a
Ugilt, gift, Enkemand, Enke, sepa- G L—\"I«L :
reret eller fraskilt. 1 0%
Fedselsdag og Aar. Fadested. (For Landet: 1) By Filer Sngn 2)_A;|l—)/\9/
\ / Q r"af e o da e
2) Fedt. .I'O'," & ,%T'j]; f{.):‘r ',..a Y e a_k 493”\/\
HEE Sy 2%, e ,,‘t b f e A% Y B e O ,I’;ﬁw [ / |
3) Stlliing og Nﬂrlngsvaj (egen, e i [ - ( ¢
Mandens, Foreldrenes eller Forser- T alnA gt 4 / |
gerens; eventuelt om under offentlig (0 g
Forsorg eller Aldersrentenyder; for
Bern fedt udenfor Agteskab Mo- i |
derens Navn og Stilling). % i g v
For Bern under 14 Aar: hos Foral- & {,-‘ ) i / |
drene eller i Pleje, og da hul hvem? / ? ‘
Adresse: Folkeregisterkomm., Amt: 0 7
4) Bopeel (sidste faste Opholdsstdd), st et pubiel it hiey i fagninhate. o Lall ot 3
Folkeregisterkommune. /Jff ParleAn o, Oty /? e e ‘—'“J' W_q_ \})722
Kobstad: (Handelsplads): Gade, I ‘Btage. — Landet: 1) By eller Sogn 2) Amt. 5
5) Dodsstedet (har Dedsfaldet fundet '. id ¥ o 1 { /
Sted paa Sygehus eller Klinik, an- Al At / S, J ALY ]~ -
fores def), X
6) Dedsdag. d. ’f} Y. 19 Y3 Kl, ) g
7) Hovedsygdommen. ........... & am LR & doe ?
(paa Latin) /'
og N g 1 o W b .
de vasentligste Komplikationer ... N Ag dasis . L4 A iF iy
(paa Latin) /
anan d ey
1) paa Dansk: ¢/ Ir £ " Ll ,-'-l, =
8) Den umiddelbare Dedsaarsag il T
d Dansk Latin), A 2 4
Gmdeioan;Dansk oy, Lali) 2) paa Latin: Bpam o0 L ¢ o gl
9) Hvilke sikre Dedstegn (Deds- piniic s ey R S TEgY, Y
stivhed, Dedspletter, Forraadnelse) { i Gt & 5
konstateres ved Ligsynet? da__ .}, A r O AA oy
10) Den behandlende Leeges Navn s /
og Bopel (ved Dedsfald uden Lage- i _( o A e . M s 7,
tilkaldelse skrives: ,Ingen®). y el | 4= ) < { e -

Undertegnede Leege har d. ‘ff"',.._ 1911‘; KL |~ synet Liget af ovennevnte og

forefundet de ovenfor angivne sikre og utvivisomme Dedstegn.
AY

A . ’ - N A4 A
Dol ki, d T 194 o &
A ] ) % — /
VAN D i
(Leegens Navn og Adresse fydeligt skrevet)
Indfert i Sogns Kirkebog d.

Jordpaakastelse % 7 /k/o%md M - o8 '/‘/fi(‘! A 1 /4 M

1 Tilfzlde af Ligbrnding

al
Attesten ogsaa paategnes paa Bagsid &/k{ ‘%

Se Anmearkninger paa Bagsiden.

4. 39. 40.000.




BRUTTO 1970-1980-2013

500.000
<
QQ%?) Rigsarkivet
450.000
Historisk Indkomstregister
350.000
300.000
Data .
Skats SLUT-register og analoge data fra 2 250.000
kommuner <
Population
Danske skatteydere ALY
Periode
1903-1980 150,000
Primeere variabler
- ldentifikationsoplysninger
-  Personindkomster 100.000
Status
- 1970’erne er klar £0.000
- Feasibility studie 2026
| samarbejde med Center for Economic
Behavior and Inequality og Carlsbergfondet 0

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
Ar

—8— Percentil 10% —e— Percentil 30% —@— Percentil 50%

Percentil 70% —e— Percentil 90% —@— Gennemsnit




Fortroligt - Tilherer journalen

! Indl. diagnese:
6 i Otitis media catarrhalis. AV,
QS\{;—.?.) Rioc Kivet Hansen, Bodil Marie J‘ e bt e et
i Icsarkive £ 4. 08.12.38 Afdelingens diagnoser:

g.m. brugtvognsforhandler
Paradisablevej 100, Anderup Otitis media catarrhalis recidivani

I IiStoriSk | Vegetationes adenoides,
|

Landspatientreoister el ]
- POC Behandling:
5.9/68 Universelanaesthesi,

Data | Adenotomia et otomikroscopi bilat.
Epikriser fra patientjournaler — | i
POpUIation SVENDBORG SYGEHUS | Den 8.919 68. | oo

. 5700 Svendborg I Venlig hilsen |
Alle patienter | |
P 1 de Otologisk afd. |
199;'8 1976 H. Schousen |
Primzere variabler i |
- Identifikationsoplysninger e B e e i N
- Indlaeggelsestidspunkt T My i R e N
- Diagnoser juxtapyloricum.
o, jesume S
Status pednisolon 2,5 mg x

4 dgl. kontrol 2 mdr

Feasibility study for Svendborg Rudkabing
hospitaler faerdig 2025

Undersggelser:
EROES 95755 S.R.: 4 mm
Hematokrit: 38 HErnlEN=ATS B

SMA |11/59: I.a.

8/9-68: Pt. udskrives velbefindende til hjemmet. Kontrol hos e.l. 1 mdr



it Rigsarkivet

Historisk Elevreoister

Data

UVM, eksamensindberetninger og
Skole/klasseregister

Population

Elever fra realskole, udskoling, STX og HF
Periode

1920-1964 analog

1964-1973 digital

Primaere variabler

- ldentifikationsoplysninger

- Skolear

- Uddannelsesresultat

Status

Historiske elevregister 1964-1973 under
udarbejdelse

Ingen aktuelle planer 1920-1964

7070 Data Processing System
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Danmarks hukommelse

skaber veerdi sennem e
forskninoc Kriminalitet
Vi har indsamlet mere information om individer Diagnoser

end noget andet land

. Fadsel ist
Arkiverne har data der er eldre end de gdselsregister

officielle statistikregistre

Indkomst
Vi har en etisk forpligtigelse til at seette disse
data i spil til gavn for forskning .
Dedsarsager

Bidrage til storre vaerdi af danske data

Civil reqistrering

Bidrage til at forsta veesentlige
samfundsudfordringer lokalt og globalt

1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020

Sort: Officielle registre
Farvede: Akiv data
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Historisk Medicinsk Fadselsrecister

Amalie Mygind
Data Scientist, Rigsarkivet
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Malet

Ved hjeelp af kunstig intelligens vil vi:

» afleese udvalgte informationer fra
handskrevne jordemoderprotokoller,

og

« samle og udstille det hele i et register
til brug for forskning.

23-05-2025
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Malet

Historisk Medicinsk Fedselsregister (HMFR)

23-05-2025
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Malet

19 Elisabeth J. Rasmussen, 23 19270701_0100 4 kg 53 cm
Carl Marius Jensen

|
A B . C | D . E | F |
1 Lgbenr ForzldreNavne MorAlder DatoTidspunkt Vzegt Laengde
19 Elisabeth J. 23 19270701 010 4kg 53 cm —
Ramussen, Carl 0
2 | Marius Jensen




o] Riosarkivet Historisk Medicinsk Fedselsregister (HMFR) 23-05-2025

Hvordan oor vi sa det?

For at kunne opna malet skal vi bruge Al-
modeller der kan:

- finde raekker, kolonner og celler i et billede af en tabel, og

- aflaese den handskrevne tekst i de relevante tabelceller

Sa lad os treene noole modeller!

23
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Treenino af modeller

Traening af begge typer modeller bestar i
at vise modellen tilpas mange par af input
og ensket output tilpas mange gange. Til
sidst vil modellen laere at generalisere til
nyt, uset input.

24
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Treenino af modeller

Fx for en model der skal kunne finde raekker (ep
segmenteringsmodel), ville treeningsdata besta af
par af billede og segmenteringsmaske:

23-05-2025

25



.8.
&P

D Rigsarkivet Historisk Medicinsk Fedselsregister (HMFR)

Treenino af modeller

Ved at vise modellen tilpas mange forskellige
par af billede og maske, vil den laere at
genkende raekkerne i billedet

23-05-2025
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Treenino af modeller

Efter traening kan modellen nu genkende
raekker pa billeder den ikke har set for




Q@) Rigsarkivet

Historisk Medicinsk Fedselsregister (HMFR)

Treenino af modeller

Pa samme made kan vi traene en model til at
finde de relevante celler i en raekke ved at vise
den par af billeder af raekker og tilhgrende

segmenteringsmasker

i
!
F

Aol ho mmpn [ 1 [
f”(-##ﬁu je..qu“ /

Hurth | B
_}‘,{;,,.JJL/ ﬁlﬂw 14} |
Dteber 41 ultl It 0 ? 1‘, i . ./ ,ul

i

23-05-2025
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Treenino af modeller

Vi skal ogsa bruge modeller der kan leese
indholdet af de handskrevne tabelceller. For at
treene sadan en, skal vi vise den par af billede af
en tabelcelle og den tekst der star pa billedet.
Fx for en model der skal kunne laese navne:

"Elisabeth J. Rasmussen,
Carl Marius Jensen”

"Sigrid Charlotte L. Lundanhl,
Preben Christian Larsen”

"Agnes F. Bjarnsen,
Carl William Christiansen”

23-05-2025
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Faerdio pipeline

Med alle vores modeller traenet faerdig kan vi
stykke en faerdig pipeline sammen, der kan:

23-05-2025
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Faerdio pipeline

Med alle vores modeller traenet faerdig kan vi
stykke en faerdig pipeline sammen, der kan:

Finde raekker i et billede af en jordemoderprotokol
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Faerdio pipeline

Med alle vores modeller traenet faerdig kan vi
stykke en faerdig pipeline sammen, der kan:

Finde celler i et billede af en raekke

AT —
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Faerdio pipeline

Med alle vores modeller traenet faerdig kan vi
stykke en faerdig pipeline sammen, der kan:

Aflaese teksten i de handskrevne celler

—

—

23-05-2025

"Elisabeth J. Rasmussen,
Carl Marius Jensen”

19270701_0100
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Faerdio pipeline

Og dermed har vi opnaet malet

. — "-ﬂ —- -

Elisabeth J. Rasmussen, 19270701_0100
\ Carl Marius Jensen ]

v
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Hvem er vi?
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Projektleder Jeppe Klok Due, historie og informatik
Datamanager Joen Rommedahl, designingeniar
Data scientist Amalie Mygind, fysik

Data scientist Peter Trolle, datalingvistik

Data scientist Astrid Rybner, cognitive science
Datamanager — vacant! L AT S ) T e
Studentermedhjaelperne Rosa og Annika | —. A5 ‘ S W\ Pa, a
Maskinerne Deep Thought, Hactar, Marvin og Ucloud . o enuWy [
65 MDKK fra private fonde siden 2020
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Kontakt : jkd@rigsarkivet.dk, 4171 7211

Jeppe, Joen og Amalie i Rigsarkivets magasiner



